
/LVWHG %\

8QGHUZULWHUV·

/DERUDWRULHV

5DWHG LQ DFFRUGDQFH

ZLWK $5, 6WDQGDUG ����

5HSUHVHQWDWLYH SKRWR RQO\� VRPH PRGHOV PD\ YDU\ LQ DSSHDUDQFH�

3ULQWHG LQ 8�6�$� 63(&,),&$7,216 68%-(&7 72 &+$1*( :,7+287 127,&(

0$<� ����

5(6,'(17,$/ $1' &200(5&,$/ 6<67(06 � 63/,7 6<67(06 � 3$&.$*(' $,5 &21',7,21(56

� &20%,1$7,21 *$6 � (/(&75,& 81,76 � +($7 38036 � $,5 +$1'/(56 � 0$18)$&785('

+20( $,5 &21',7,21(56 � *$6� 2,/ $1' (/(&75,& )851$&(6

,QWHUQDWLRQDO &RPIRUW 3URGXFWV

��� +HLO��4XDNHU $YHQXH� /HZLVEXUJ� 71 �����

3+% 6(5,(6
����� 7+58 �� 721

&200(5&,$/ 6,1*/( 3$&.$*( +($7 38036

&200(5&,$/ 3$&.$*( +($7 3803 )($785(6

()),&,(1&<
� ����� DQG �� WRQ &RROLQJ
6,1*/( 3$&.$*(
� 6LQJOH SDFNDJH FRROLQJ DQG KHDWLQJ� 6HOI FRQWDLQHG IRU \HDU�URXQG FRPIRUW�

6\VWHPV FDQ EH LQVWDOOHG RQ URRIWRS RU JURXQG OHYHO ZLWK WKH QHZ
FRQYHUWLEOH GHVLJQ�

&216758&7,21
� *��� JDOYDQL]HG VWHHO� SKRVSKDWH FRDWHG ZLWK DQ HSR[\ EDVHG SULPHU DQG

D SRO\HVWHU ILQLVK FRDW IRU ORQJ ODVWLQJ ZHDWKHUSURRI FRQVWUXFWLRQ� $FFHVV
SDQHOV IRU HDV\ VHUYLFH� 6LGH E\ VLGH VXSSO\ DQG UHWXUQ� +HDY\ �� JDXJH
EDVH ZLWK UDLOV�

&$%,1(7
� 6WXUG\ JDOYDQL]HG VWHHO� SKRVSKDWH FRDWHG ZLWK D WRXJK (OHFWUR 3RZGHU

&RDWHG 3RO\HVWHU ILQLVK�
,17(*5$/ %$6( 5$,/6
� )RUN�OLIW DFFHVV RQ WKUHH VLGHV� +ROHV SURYLGHG IRU OLIWLQJ OXJV

PDNHV URRIWRS LQVWDOODWLRQ HDVLHU�
,03529(' ,168/$7,21
� 'XDO GHQVLW\ LQVXODWLRQ LPSURYHV WHPSHUDWXUH VHSDUDWLRQ�
&233(5 78%(�$/80,180 ),1 &2,/6
� (QKDQFHG DOXPLQLXP ILQV PHFKDQLFDOO\ ERQGHG WR FRSSHU WXEHV

IRU LPSURYHG KHDW WUDQVIHU�
),/7(5 '5,(56
� 7R LQVXUH UHIULJHUDQW FOHDQOLQHVV�
+,*+ 	 /2: 35(6685( 6:,7&+(6
� 7R SURYLGH H[FHOOHQW FRPSUHVVRU SURWHFWLRQ�
(;7(51$//<�02817(' *$8*( 32576
� $OORZV IRU HDV\� DFFXUDWH UHDGLQJ RI RSHUDWLQJ FRQGLWLRQV ZKLOH

VHUYLFLQJ�
,1129$7,9( (9$325$725 %/2:(5 '(6,*1
� ¶¶1R 'LIIHUHQFH·· 'HVLJQ DOORZV WKH HYDSRUDWRU EORZHU WR GHOLYHU WKH VDPH

VWDWLF FDSDELOLW\ IRU HLWKHU KRUL]RQWDO RU GRZQ GLVFKDUJH DSSOLFDWLRQV�
,17(51$/ $,5 ),/7(56
� (DV\ DFFHVV DLU ILOWHUV WR PDLQWDLQ D FOHDQ HYDSRUDWRU FRLO�
35(�:,5(' )25 (&2120,=(5
� 'HVLJQHG IRU VOLGH�LQ� SOXJ�LQ HFRQRPL]HU LQVWDOODWLRQ�
$&&(6625< (/(&75,& +($7 .,76
� �� �� �� N:

��� �� ���� ��



81,7 63(&,),&$7,216

63(&,),&$7,216 68%-(&7 72 &+$1*( :,7+287 127,&(

3(5)250$1&( '$7$� (/(&75,& +($7 $&&(6625<

3(5)250$1&( '$7$� &22/,1*

�

0RGHO 1XPEHU 3+%���1�+ 3+%���1�/ 3+%���1�6 3+%���1�+ 3+%���1�/ 3+%���1�6

(OHFWULFDO 9ROWV��3+%VH��+] ������������ �������� �������� ������������ �������� ��������

'DWD $PSDFLW\ �� ���� ���� ���� ���� ����

0D[LPXP )XVH�+$&5 %UHDNHU �� �� �� �� �� ��

&RQGHQVHU &RLO 7RWDO )DFH $UHD �6T� )W�� �� ��

'DWD )LQV 3HU ,Q� � 5RZV �� � � �� � �

7XEH 'LDPHWHU �,Q�� ��� ���

)DQ +RUVHSRZHU � 4XDQWLW\ ��� � � ��� � �

0RWRU )XOO /RDG $PSV� ��� ���

/RFNHG 5RWRU $PSV� �� ��

)DQ 6L]H 'LDPHWHU �,Q�� �� ��

530 �0D[LPXP� ���� ����

&)0 �0D[LPXP� ���� [ � ���� [ �

(YDSRUDWRU &RLO 7RWDO )DFH $UHD �6T� )W�� ���� ����

&RLO )LQV 3HU ,Q� � 5RZV �� � � �� � �

7XEH 'LDPHWHU �,Q�� ��� ���

%ORZHU +�3� � � � � � �

0RWRU )XOO /RDG $PSV� ��� ��� ��� ���� ��� ���

/RFNHG 5RWRU $PSV� ���� ���� ���� ���� ���� ����

%ORZHU 7\SH 	 6L]H �� [ �� %HOW 'ULYH �� [ �� %HOW 'ULYH

530 �0D[LPXP� ���� ����

&)0 5DWHG ���� ����

&RPSUHVVRU 4XDQWLW\ � 7\SH � � 5HFLS � � 6FUROO

5DWHG /RDG $PSV� �� ���� ��� ��� ���� ��� ���

�� ���� ��� ��� ���� ��� ���

/RFN 5RWRU $PSV� �� �� �� �� ��� �� ��

�� �� �� �� ��� �� ��

)DFWRU\ 5HIULJHUDQW &KDUJH 5��� R]� SHU &LUFXLW �� � ��� �� � ��� �� � ��� �� � ���

:HLJKW 6KLSSLQJ �/EV�� ���� ����

0RGHO 5DWHG &DS� 6�7 ((5 ,�3�/�9� &DSDFLW\ 6WDJHV � (YDSRUDWRU

3+%��� ������ ��� ��� ���� �� � ��� ���� 6&)0

3+%��� ������� ��� ��� ��� �� � ��� ���� 6&)0

127(� 1HW 5DWLQJV

7HPSHUDWXUH 5LVH
R
) # &)0 


+HDWHU

0RGHO

6XSSO\

9ROWDJH

.:

5DWLQJ

�VW 6WDJH

+HDWLQJ

%78+

�QG 6WDJH

+HDWLQJ

%78+

7RWDO

+HDWLQJ

%78+ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(+$ ���������� �� ������ �� �� �� �� ������ ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� ��

$(%���(/$ ���������� �� ������ �� �� �� �� ������ ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

$(%���(6$ ���������� �� ������ �� �� �� �� ������ ���� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

$(%���(+$ ���������� �� ������ �� �� �� �� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� �� �� ��

$(%���(/$ ���������� �� ������ �� �� �� �� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� �� �� ��

$(%���(6$ ���������� �� ������ �� �� �� �� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� �� �� ��

$(%���(+$ ���������� �� ������� �� �� �� �� ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(/$ ���������� �� ������� �� �� �� �� ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(6$ ���������� �� ������� �� �� �� �� ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(+$ ���������� �� ������� ������ ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(/$ ���������� �� ������� ������ ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(6$ ���������� �� ������� ������ ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(+$ ���������� �� ������� ������� ������� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(/$ ���������� �� ������� ������� ������� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ���� ����

$(%���(6$ ���������� �� ������� ������� ������� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� ���� ���� ���� ����

127(6� 6HH 3DJH �� IRU HOHFWULF KHDW PDWFKXS�GDWD 
 5HIHUV WR DOO YROWDJH PRGHOV LQ D SDUWLFXODU VHULHV H[FHSW ���9 XQLWV� )RU ���9 XQLWV PXOWLSO\ VHOHFWHG WHPSHUDWXUH ULVH E\ �����



�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

2XWGRRU $PELHQW 7HPSHUDWXUH �� 'HJUHHV )� 'U\ %XOE

(QWHULQJ ,QGRRU 7HPSHUDWXUH �� 'HJUHHV )� :HW %XOE
�� �� �� �� ��� ���

$LUIORZ

,'%
 &)0

��

��

��

��


 (QWHULQJ ,QGRRU 7HPSHUDWXUH �� 'HJUHHV )� 'U\ %XOE 6WDQGDUG 5DWLQJ

(;3$1'(' 3(5)250$1&( '$7$ �&22/,1*� �� 3+%���1�+� 3+%���1�/ 	 3+%���1�6

63(&,),&$7,216 68%-(&7 72 &+$1*( :,7+287 127,&(

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

���� ���� ����� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ����� �� ���� ����� ����� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ����� �� ���� ����� ����� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ����� ��

���� ���� ����� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ����� �����

���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ����� �����

���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ����� �����

���� ���� ����� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ����� �����

���� ���� ����� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ����� �����

(;3$1'(' 3(5)250$1&( '$7$ �+($7,1*� �� 3+%���1�+� 3+%���1�/ 	 3+%���1�6

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� � � ��� ����

2XWGRRU $PELHQW 7HPSHUDWXUH �� 'HJUHHV )� 'U\ %XOE

0%K

7�5

���� .:

&23

((5

����� ����� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

$LUIORZ

�



�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

2XWGRRU $PELHQW 7HPSHUDWXUH �� 'HJUHHV )� 'U\ %XOE

(QWHULQJ ,QGRRU 7HPSHUDWXUH �� 'HJUHHV )� :HW %XOE
�� �� �� �� ��� ���

$LUIORZ

,'%
 &)0

��

��

��

��


 (QWHULQJ ,QGRRU 7HPSHUDWXUH �� 'HJUHHV )� 'U\ %XOE 6WDQGDUG 5DWLQJ

(;3$1'(' 3(5)250$1&( '$7$ �&22/,1*� �� 3+%���1�+� 3+%���1�/ 	 3+%���1�6

63(&,),&$7,216 68%-(&7 72 &+$1*( :,7+287 127,&(

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

0%K

���� 6�7

.:

����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ���� ����� ����� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� ��

����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ���� ���� ����� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� ��

����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ���� ����� ����� �� ���� ���� ����� ��

���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� ��

����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� �� ����� ����� ����� ��

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ���� ���� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ����� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

(;3$1'(' 3(5)250$1&( '$7$ �+($7,1*� �� 3+%���1�+� 3+%���1�/ 	 3+%���1�6

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� � � ��� ����

2XWGRRU $PELHQW 7HPSHUDWXUH �� 'HJUHHV )� 'U\ %XOE

0%K

7�5

���� .:

&23

((5

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

$LUIORZ

�



63(&,),&$7,216 68%-(&7 72 &+$1*( :,7+287 127,&(

&,5&8/$7,1* %/2:(5 3(5)250$1&( '$7$ � ��� 721 81,76 �3+%����

)$1

530

$,5)/2: &255(&7,21 )$&7256 �� ��� 721

�

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

500

800

1100

1400

1700

2000

2300

2600

2900

3200

3500

2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750

E
X

T
E

R
N

A
L 

S
TA

T
IC

 P
R

E
S

S
U

R
E

 (
IN

C
H

E
S

 W
.C

.)

M
O

TO
R

 W
AT

T
S

CFM

900 RPM

1100 RPM

800 RPM

1000 RPM

1200 RPM

E.S.P.  VS. CFM @ 1300 RPM
Standard Cooling Operating Range
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WATTS vs. CFM @ 1300 RPM
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FRDWHGZLWKDQHSR[\EDVHGSULPHUDQGDSRO\HVWHU ILQLVK FRDW IRU ORQJ ODVWLQJ

ZHDWKHUSURRI FRQVWUXFWLRQ� %DVH UDLOV VKDOO EH �� JDXJH VWHHO DQG KDYH IRUN

OLIW VORWV SOXV KROHV SURYLGHG IRU OLIWLQJ VKDFNOHV� 7KH XQLW VKDOO EH GHVLJQHG

ZLWK FRQYHUWLEOH DLUIORZ IRU KRUL]RQWDO RU GRZQIORZ DSSOLFDWLRQV ZLWK FRQYHU�

VLRQ WR KRUL]RQWDO DLUIORZ EHLQJ DFFRPSOLVKHG E\ UHORFDWLQJ WZR SDQHOV� 7KH

LQGRRUEORZHUFRPSDUWPHQW LQWHULRU FDELQHW VXUIDFHVVKDOO EH LQVXODWHGZLWKD

PLQLPXP���µ WKLFN� IOH[LEOHJODVV ILEHU LQVXODWLRQ� FRDWHGRQ WKHDLU VLGH� $OX�

PLQXP IRLO IDFHG JODVV ILEHU LQVXODWLRQ VKDOO EH XVHG LQ WKH IXUQDFH FRPSDUW�
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XQLW VKDOO KDYH WZR LQGHSHQGHQW UHIULJHUDQW V\VWHPVSURYLGLQJ WZR VWDJHFRRO�

LQJ RSHUDWLRQ� (DFK UHIULJHUDQW FLUFXLW VKDOO KDYH D KLJK HIIL�FLHQF\� IXOO\ KHU�

PHWLF FRPSUHVVRU ZLWK LQWHUQDO RYHUORDG SURWHFWLRQ� KLJK DQG ORZ SUHVVXUH

VZLWFKHV� ILOWHU GULHU� DQG FRSSHU WXEH � DOXPLQXP ILQHYDSRUDWRU DQGFRQGHQV�
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7KH ����� DQG �� 7RQ XQLWV VKDOO KDYH D VLQJOH EHOW GULYHQ HYDSRUDWRU

EORZHU� 7KH HYDSRUDWRU EORZHU PRWRU ��� IUDPH� VKDOO KDYH SHUPD�

QHQWO\ OXEULFDWHG EDOO EHDULQJV DQG LQWHUQDO RYHUORDGSURWHFWLRQ� $QDG�

MXVWDEOHPRWRUGULYH VKHDYH IRUPDWFKLQJDLU IORZ UHTXLUHPHQWV VKDOO EH

VWDQGDUG� $GGLWLRQDOO\� KLJK VWDWLF NLWV VKDOO EH DYDLODEOH IRU DLU IORZV

DERYH WKH VWDQGDUG UHTXLUHPHQW� 7KH H[WHUQDO VWDWLF FDSDELOLW\ RI WKH

XQLW VKDOO EH WKH VDPH IRU KRUL]RQWDO DQG GRZQIORZ GLVFKDUJH�


