



























































2.1.4 Seccion del Compresor el transductor de presion del evaporador (EPT) vy el
transductor de presion de succién (SPT).

La seccién del compresor incluye el compresor, valvula El sensor de temperatura de aire de suministro
descargadora digital (DUV), el interruptor de alta y el sensor de registro de suministro se ubican al lado
presion, el transductor de presion de descarga (DPT), izquierdo del compresor.
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1.  Compresor 9. Valvula Descargadora Digital (DUV)
2. Sensor de Temperatura de Descarga 10. Transductor de Presion de Succion (SPT)
del Compresor (CPDS) (Ubicacién) 11. Transductor de Presién del Evaporador (EPT)
3. Conexion de Descarga 12. Switch de alta presion (HPS)
4. Conexién de Succién (Ubicacién) 13. Valvula de Servicio de Descarga
5. Caja de Terminales del Compresor 14. Valvula de Servicio de Succion
6. Drenaje de Aceite (Ubicacion) 15. Sensor de Temperatura de suministro/ Sensor
7. Conexién del Economizador de Registrador de Suministro (STS/SRS)
8. Transductor Presién de Descarga (DPT) 16. Calcomania de advertencia

Figura 2-3 Seccion del Compresor
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2.1.5 Seccién de enfriamiento del Condensador
por aire

La seccion de enfriamiento del condensador por aire
incluye el ventilador del condensador, el serpentin
del condensador, el recibidor, la valvula de servicio de la
linea de liquido, el filtro deshidratador, el tapén fusible,
el economizador, la valvula de expansién del

economizador, la valvula solenoide del economizador
(ESV) y la mirilla/indicador de humedad.

El ventilador del condensador aspira el aire alrededor
del serpentin y lo descarga horizontalmente a través del
frente de la rejilla del ventilador del condensador.
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1. Conjunto de Rejilla y Venturi 8. Filtro-deshidratador
2. Ventilador del Condensador 9. Economizador

3. Cubierta del Serpentin del Condensador 10. Valvula Solenoide del Economizador (ESV)
4. Serpentin del Condensador 11. Valvula de Expansion del Economizador
5. Motor del Ventilador del Condensador 12. Calcomania de advertencia (ubicacién)
6. Receptor 13. Valvula de Acceso para servicio
7. Mirilla 14. Indicador de Nivel de Liquido/Humedad

Figura 2-4 Seccion del Condensador Enfriado por Aire
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2.1.6 Seccion de la Caja de Control

La caja de control (Figura 2-5) incluye: los interruptores
de operacién manual; el disyuntor de circuito (CB-1),
los contactores del compresor, del ventilador y de los
calefactores, el transformador de alimentaciéon del
control, los fusibles, el teclado, el médulo de visualizacion,
el médulo del sensor de corriente, el moédulo del
controlador y el médulo de interfaz de comunicaciones.

2.1.7 Moédulo de Interface de Comunicaciones

El mddulo de interface de comunicaciones es un
maddulo subordinado que permite la comunicacién entre
la unidad de refrigeracién y una estacién maestra
de monitoreo central. EI moédulo respondera a la
comunicacion y devolvera informacion por la linea de
alimentacioén principal de la unidad. Consulte el manual
técnico del sistema maestro si desea mas informacion.

-

‘i

) Px‘ilu 1mlr i#
e,. =

13 12 11

9 8

Contactor del Compresor (CH)

Contactor de Fase A del Compresor — PA
Contactor de Fase B del Compresor — PB
Contactor del Calentador - HR

Maodulo del Controlador / DataCORDER
Receptor de Monitoreo Remoto
Interruptor de Arranque-Parada (ST)
Paguete de Baterias del Controlador
(Ubicacién estandar)

ONoGO AN~

9. Transformador del Control
10. Contactor de alta velocidad del Ventilador
del Evaporador - EF
11. Contactor de baja velocidad del Ventilador
del Evaporador - ES
12. 8ontactor para el Ventilador del Condensador -
F
13. Disyuntor de circuito — 460V
14. Modulo del Sensor de Corriente

Figura 2-5 Seccién de la caja de control
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2.2 DATOS DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

. Conjunto del Compresor/Motor

Numero de modelo

ZMD26KVE-TFD-272

Peso (con aceite)

42,9 kg (95 Ib)

Aceite aprobado

Unigema Emkarate RL-32-3MAF

Carga de aceite

1774 ml (60 0z)

. Sobrecalor de la_Valvula
electronica de  Expansion
(Evaporador)

Verifique a -18°C
(OF) de temperatura
del contenedor

De 4,4a6,7°C (de 8 a 12°F)

. Sobrecalor de la Valvula de
Expansion del Economizador

Verifique a -18°C
(OF) de temperatura
del contenedor

De 4,4 a11,1°C (de 8 a 20°F)

. Termostato de Terminacion de
Descongelamiento

Se abre

54° (+/- 3) C = 130° (+/- 5) F

Se cierra

38° (+/- 4) C =100° (+/- 7) F

. Interruptor de alta presién

Se desconecta

25 (+/- 1,0) kg/cm? = 350 (+/- 10) psig

Se conecta a

18 (+/- 0,7) kg/cm? = 250 (+/- 10) psig

AL

ADVERTENCIA

RIESGO DE EXPLOSION: si no observa esta ADVERTENCIA, se expone a peligro de muerte, lesiones
personales graves y/o dafnos materiales.

Nunca use mezclas de aire o gas que contengan oxigeno (O,) para buscar fugas u operar el producto.
Cargue solo con R-134a: el refrigerante debe ajustarse a las especificaciones del estandar AHRI 700.

f. Refrigerante

R-134a

Conforme a las especificaciones del estandar
AHRI 700.

4\ PRECAUCION

Cargue el condensador enfriado por agua o el recibidor segun las especificaciones
de la placa de fabrica para asegurar el funcionamiento 6ptimo de la unidad.

. Carga de Refrigerante

Recibidor

4,54 kg (10 Ibs)

. Tapon Fusible

Punto de fusién

99°C = (210°F)

Par de torsiéon

De 6,2 a 6,9 mkg (de 45 a 50 ft-Ibs)

Disco de Ruptura

Se rompe a

35 +/- 5% kg/cm?2 = (500 +/- 5% psig)

Par de torsiéon

6,2 a 6,9 mkg (45 a 50 ft-1bs)

Peso de la Unidad

Vea la placa de numero de modelo de la unidad.

. Interruptor de Presion de Agua

Se conecta a

0,5 +/- 0,2 kg/cm? (7 +/- 3 psig)

Se desconecta

1,6 +/- 0,4 kg/cm? (22 +/- 5 psig)

T-362S
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2.3 DATOS ELECTRICOS

Di ‘ CB-1 (25 A) Se accionaa 29 A
a. Disyuntor .
de Circuito CB-2 (50 A) Se acc!ona a625A
CB-2 (70 A) Se acciona a 87,5 A
b. Motor del Amperaje de Carga plena
Compresor (FLA) 13 A a 460 VCA
Alimentacién nominal 380 VCA, Trifasica, 50 Hz | 460 VCA, Trifasica, 60 Hz
Motor del Amperaje de carga plena 0,71 A 0,72 A
c. Motor de
Ventilador del Caballog de Fuerza. 0,21 hp 0,36 hp
Condensador Revoluciones por minuto 1.450 rpm 1750 rpm
Voltaje y Frecuencia 360 - 460 VAC +/- 2,5 Hz | 400 - 500 VAC +/- 2,5 Hz
Lubricacién del Cojinete Lubricado en fabrica, no requiere lubricacién adicional.
Rotacién En sentido contrario a las manecillas del reloj,
visto desde el extremo del eje.
Numero de Calentadores 6
d. gg|lesfgft(;:1et?n Consumo 750 W +5/-10% cada uno a 230 VCA
del Eva?aorador Resistencia (fria) De 66,8 a 77,2 ohms @ 20°C (68°F)
Tipo Blindada
380 VCA/Trifasico/50 Hz | 460 VCA/Trifasico/60 Hz
Amperaje de carga plena
Velocidad alta 1,07 0.9
Amperaje de carga plena
Velocidad baja 0,47 0,47
Potencia nominal en caballos
de fuerza 0,36 0,63
Velocidad alta
e. M°t°"(e§|) Potencia nominal en caballos
del ventilador de fuerza 0,05 0,8
del evaporador Velocidad baja
Revoluciones por minuto
Velocidad alta 2850 rpm 3450 rpm
Revoluciones por minuto
Velocidad baja 1425 rpm 1725 rpm
Voltaje y Frecuencia 360 - 460 VCA +/- 1,25 Hz | 400 - 500 VCA +/- 1,5 Hz

Lubricacién del Cojinete

Lubricado en fabrica, no requiere lubricacién adicional.

Rotacién En sentido del reloj, visto desde el extremo del gje.
Circuito del Control 7,5 A (F3A,F3B)

f. Fusibles Tablero/DataCORDER 5A (F1 &F2)
Anulacién de Emergencia 10 A (FEB)

g. Sensor de Salida eléctrica De 0,5 VCC a 4,5 VCC sobre el rango de 90 grados
Posicionamiento | Voltaje de Suministro 5VCC +/- 10%
de la Ventila Corriente de Suministro 5 mA (regular)

Resistencia nominal a 77°F o
h. Bobinas de (25°C) 7,7 ohms +/- 5%
Valvula Solenoide Consumo Maximo
ESV) 24 VCC
ESY) de Corriente 0.7A
Resistencia nominal a 77°F
o 14,8 ohms +/- 5%

i. Bobinas DUV (20°C) /

12VCC Consumo Maximo
de Corriente 929 mA

. . . Alimentacién de Bobina 47 ohms

j.- Resistencia a Tierra (cable gris)
nominal de . — .
la valvula EEV Alimentacién del Solenoide 95 ohms

a Alimentacion del Solenoide
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5. SUMINISTRO - Luz AMARILLA: se enciende cuando
el sensor de aire de suministro se usa para control.
Cuando esta encendido, la temperatura que
aparece en la pantalla de TEMPERATURA DE AIRE
corresponde a la lectura del sensor de aire de
suministro. Este piloto parpadea si la deshu-
midificacién o humidificacién esta activada.

RETORNO - Luz AMARILLA: se enciende cuando el
sensor de aire de retorno se usa para control.
Cuando esta encendido, la temperatura que
aparece en la pantalla de TEMPERATURA DE AIRE
corresponde a la lectura del sensor de aire de
retorno.

7. ALARMA - Luz roja: se enciende cuando hay una
alarma de desconexion activa o inactiva en la lista de
alarmas.

CooL HEAT DEFROSTIN RANGEALARM SUPPLY RETURN
SETPOINT/Code AIR TEMPERATURE/Data
@ @

Figura 3-3 Moédulo de Visualizacion
3.1.3 Controlador

4\ PRECAUCION

No quite los arneses de cables de los
modulos del controlador a menos que esté
conectado a tierra con la unidad mediante
una pulsera antiestatica.

4\ PRECAUCION

Retire todos los conectores de los arneses
del médulo del controlador antes de soldar
al arco en cualquier componente del
contenedor.

4\ PRECAUCION

No utilice tarjetas ML2i PC en unidades
equipadas con ML3. Las tarjetas PC son
diferentes fisicamente y pueden causarle
danos al controlador.
NOTA
No intente reparar los médulos del controlador.
Si rompe el sello, anulara la garantia.
El controlador Micro-Link 3 se muestra en la Figura 3-4.
Esta equipado con terminales de prueba, conectores

de arneses y un puerto de programacion para tarjeta de
software.

3-3

3.2 SOFTWARE DEL CONTROLADOR

El software del controlador es un programa de disefio
personalizado que se subdivide en software
de configuracién y software de operacién. El software
del controlador realiza las siguientes funciones:

a. Controla la temperatura del aire de suministro o
retorno dentro de los limites requeridos, ofrece
funcionamiento de refrigeracién modulada, funcio-
namiento en modo economizador, funcionamiento en
modo de descarga, control de calefaccion eléctrica
y descongelamiento. El descongelamiento se aplica
para eliminar la acumulacién de escarcha y hielo
y asegurar el adecuado flujo de aire por el serpentin
del evaporador.

. Suministra lecturas independientes predetermi-
nadas de las temperaturas de punto de referencia
y de aire de suministro o retorno.

. Permite leer y (si corresponde) modificar las variables
del software de configuracién, los Cobdigos de
Funcién del software de operacion y las indicaciones
de Cédigos de Alarma.

. Permite una revision de Pre-viaje paso a paso
del funcionamiento de la unidad de refrigeracién
incluyendo: funcionamiento adecuado de compo-
nentes, funcionamiento del control electrénico y de
refrigeracion, funcionamiento de la calefaccion,
calibracién de sensores y ajustes de limite de presion
y limite de corriente.

. Proporciona una bateria que permite acceder o
modificar codigos seleccionados y cambio de la tem-
peratura requerida sin necesidad de estar conectado
a una fuente de alimentacién de corriente CA.

f. Permite reprogramar el software mediante el uso
de una tarjeta de memoria.

3.2.1 Software de Configuracion (Variables CnF)

El software de configuracion es una lista variable de
los componentes disponibles para uso del software
de operacién. Este software viene instalado de fabrica
de acuerdo con los equipos instalados y los accesorios
opcionales indicados en la orden de compra original.
Los cambios en el software de configuracién sélo
son necesarios si se ha instalado un nuevo controlador
o si se ha introducido un cambio fisico en la unidad,
como la adicién o retiro de un accesorio opcional.
Puede ver una lista de variables de configuracién en
Tabla 3-4. Los cambios al software de configuracién
instalado de fabrica se introducen mediante una tarjeta
de configuracién o mediante comunicacién con otro
dispositivo.
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Médulo de Control/DataCORDER Micro-Link 3
Conectores

Puntos de Prueba

PN~

Fusibles

Conexion de Alimentacién del Circuito de Control
Puerto de Programacion del Software

Pila (ubicacién estandar)

ONoOO

Figura 3-4 Médulo de Control

3.2.2 Software de Operacion
(Codigos de Funcion Cd)

El software de operacién sirve para programar
el funcionamiento del controlador y permite activar
o desactivar componentes de acuerdo con las
condiciones de funcionamiento de la unidad y los
modos seleccionados por el operador.

La programaciéon se divide en codigos de funcion.
Algunos son de soélo lectura y otros pueden ser
configurados por el usuario. El valor de los cédigos
configurables por el usuario se puede asignar de
acuerdo con el modo de funcionamiento que el usuario
desee. Una lista de cédigos de funcionamiento es
provista en Tabla 3-5.

Para acceder a los cédigos de funcionamiento:

a. Presione la tecla CODE SELECT y luego una tecla de
flecha hasta que aparezca el codigo de funciona-
miento que desee en la pantalla izquierda.

b. En la pantalla derecha aparecera el valor de codigo de
funcionamiento seleccionado durante cinco segundos
antes de retornar al modo de visualizacion normal.

c. Si necesita mas tiempo, presione la tecla ENTER
para extender la visualizacion a 30 segundos.

3.3 MODOS DE OPERACION

Las secuencias de operacion general para refrigeracion,
calefaccién y descongelamiento se detallan en los
subparrafos siguientes. La representacion esquema-
tica de la accién del controlador se incluye en Figura 3-5
y Figura 3-8.

El software de operacion responde a diversos datos
ingresados. Estos datos se obtienen de los sensores de
temperatura y transductores de presion, de la
temperatura deseada, de las variables de configuracién
y de las asignaciones de codigos de funcién. La accion
del software de operacién cambiara si también lo hacen
algunos de estos datos de entrada. La interaccién
general de ellos se describe como “modos” de
funcionamiento y son: modo perecedero (frio) y modo
de congelados. La descripcion de la interaccion del
controlador y los modos de funcionamiento se incluye
en los subparrafos siguientes.

3.3.1 Puesta en marcha - Secuencia de Fase del
Compresor

En la puesta en marcha, la l6gica del controlador
verifica la secuencia de fase y la rotacion del compresor.

T-362S
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Si una secuencia incorrecta causa que el compresor
y los motores trifasicos de los ventiladores del
evaporador y del condensador giren en sentido
contrario, el controlador energizara o desenergizara
el relé TCP, segln sea necesario (véase Figura 7-2).
El relé TCP cambiara sus contactos para energizar o
desenergizar los relés PA y PB. El relé PA esta cableado
para energizar los circuitos en L1, L2 y L3. El relé PB
esta cableado para energizar los circuitos en L3, L2
y L1, lo que permite la rotacion en sentido inverso.

3.3.2 Puesta en marcha - Arranque tentativo del
Compresor

En la puesta en marcha, la légica del controlador iniciara
un procedimiento de arranque tentativo del compresor
para sacar el liquido refrigerante de él. Si las presiones
de succion y de descarga se han igualado, el compresor
realizard tres arranques tentativos. Un arranque
tentativo del compresor puede ocurrir también después
de que se ha completado un ciclo de descongelamiento.

Durante el arranque tentativo, la valvula EEV se cerrara.
Los relés TS, TQ, TN, TE, TV se desenergizaran
(abriran). El resultado de esta accién cerrara la valvula
ESV y desactivara todos los ventiladores. El compresor
arrancara durante 1 segundo y luego habra una pausa
de cinco segundos. Esta secuencia se repetira otras
dos veces. Después del arranque tentativo final,
la unidad posicionara la valvula EEV para corregir la
posicion de arranque y la puesta en marcha.

3.3.3 Control de
Perecedero

Temperatura en Modo

En el Modo Perecedero, el controlador monitoreara
la temperatura de aire de suministro como punto de
referencia, se enciende el indicador luminoso SUPPLY
y en la pantalla aparece la lectura del sensor de
temperatura de suministro.

Cuando la temperatura de aire de suministro entra
en la tolerancia de temperatura en rango (Cd30),
se enciende el indicador luminoso verde IN-RANGE.

Con el cédigo CnF26 (Temperatura de Bloqueo de
Calefaccion) ajustado a -10°C, el modo perecedero se
activa con puntos de referencia sobre -10°C (+14°F).
Cuando CnF26 esta ajustado a -5°C, el modo
perecedero se activa sobre -5°C (+23°F).



3.3.4 Reduccion de Temperatura en Modo
Perecedero

Cuando el sistema estd en Modo de Enfriamiento
Maximo de Perecederos, la mayor prioridad es llevar el
contenedor al punto de referencia. Cuando se enfria
desde una temperatura por encima de los 2,5°C (4,5°F)
sobre el punto de temperatura deseada, el sistema
ingresard al modo de enfriamiento maximo de
perecederos operando con economizador.

Sin embargo, las funciones de limite de presion
y corriente podrian restringir las valvulas si alguna
de ellas excede el valor predeterminado.

3.3.5 Modo Perecedero en Estado Estable

El Modo Perecedero en Estado Estable se emplea
para mantener el control de la temperatura cerca
del punto de referencia sobre la temperatura de
bloqueo de calefaccién.

Alcanzado el punto de referencia, la unidad pasara
al modo de estado estable para perecederos. Esto se
traduce en una operacién con descargador a través
del ciclo de la valvula DUV para limitar la capacidad
y mantener un control estable de temperatura.

La unidad puede mantener la temperatura de aire
de suministro a +/-0,2°C (+/-0,36°F) del punto de
referencia. La temperatura de aire de suministro es
controlada por la posicion de la valvula de expansién

electrénica (EEV), el ciclo de la valvula descargadora
digital (DUV), el ciclo del compresor y el ciclo de los
calefactores.

3.3.6 Modo Inactivo de Perecederos, Circulacion
de Aire

El Modo Inactivo de Perecederos se utiliza cuando no
es necesario hacer funcionar el compresor para
mantener el control de temperatura. Si el controlador
ha determinado que la refrigeracién no es necesaria
o la légica del controlador determina que la presién de
succién esta en el limite inferior de presion, la unidad
entrard en el modo inactivo de perecederos. En este
modo, el compresor se apagara y los ventiladores del
evaporador continuaran funcionando para hacer
circular el aire por el contenedor. Si la temperatura
aumenta +0,2°C sobre el punto de referencia, la unidad
volvera al modo perecedero de estado estable.

3.3.7 Calefaccion de Perecederos

Cuando es necesario elevar la temperatura de control,
el sistema ingresara al Modo de Calefaccion de
Perecederos, Si la temperatura cae a 0,5°C (0,9°F)
por debajo del punto de referencia, la unidad pasara al
Modo de Calefaccion de Perecederos y se activaran los
calefactores. La unidad volvera al Modo Inactivo de
Perecederos cuando la temperatura suba a 0,2°C
(0,4°F) bajo el punto de referencia y se desactiven los
calefactores.

Modo Perecedero

Punto de Ajuste del Controlador SUPERIOR A
-10°C (+14°F), 0-5°C (+23°F) opcionalmente

A

-0,50°C

Temperatura Temperatura
descendente ascendente

Refrigeracion,
Descargado
—+0,20°C
-0,20°CH Circulacion -0,20°C
de Air

Reduccion de temperatura

(Solo se aplica al Modo de Perecederos)
Punto de Ajuste del Controlador SUPERIOR A
-10°C (+14°F), 0-5°C (+23°F) opcionalmente

+2,5°C
~ (+4,5°F)
Refrigeracion,
con economizador
Punto de
Refrigeracion, Referencia
-0,20°C descargado 0.20°C
Circulacion de Aire
-0,50°C

Figura 3-5 Operacion del Controlador - Modo Perecedero
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3.3.8 Deshumidificacion en Modo perecedero

La deshumidificacién sirve para reducir los niveles
de humedad dentro del contenedor. El rango de puntos
de referencia de deshumidificacion va de 50% a 95%.
Esta se activa cuando se define un valor de humedad en
el codigo de funciéon Cd33. El piloto amarillo SUPPLY
parpadea cada un segundo para senalar que la
deshumidificacion esta activa. Una vez que se activa y
se cumplen las siguientes condiciones, el controlador
activara el relé térmico para comenzar la
deshumidificacién.

1. La lectura del sensor de humedad es superior

al punto de referencia de humedad (Cd33).

La unidad se encuentra en el modo perecedero
de estado estable y la temperatura del aire de
suministro estad menos de 0,25°C (0,45°F) sobre el
punto de referencia.

El temporizador antirrebote de senales del calefactor
(tres minutos) ha finalizado la cuenta.

El termostato de terminacion de calefaccion (HTT)
esta cerrado.

Si se dan las condiciones anteriores durante al menos
una hora, los ventiladores del evaporador cambiaran de
alta a baja velocidad. La velocidad del ventilador del
evaporador cambiara cada hora, siempre que se den
las 4 condiciones (vea Modo de Bulbo, Seccién 3.3.9
para las diferentes opciones de velocidad del ventilador
del operador).

Si cualquier condicién salvo (1) es falsa O BIEN si la
humedad relativa detectada es 2% inferior al punto de
referencia de deshumidificacion, se activaran los
ventiladores de evaporador en alta velocidad.

Durante la deshumidificacion se energizan los
calefactores de descongelamiento. Esta carga termica
adicional causa que el controlador abra la valvula EEV
para compensar el incremento mientras mantiene la
temperatura de aire de suministro muy cercana al punto
de referencia.

Al abrir la valvula EEV se reduce la temperatura de la
superficie del serpentin del evaporador, lo que aumenta
la velocidad a la que el agua se condensa y elimina
el agua del aire circulante. Al extraer el agua del aire se
reduce la humedad relativa. Cuando la humedad
relativa detectada es 2% inferior al punto de referencia,
el controlador desactiva el relé de calefaccion.
El controlador continuara con ciclos de calefaccion para
mantener la humedad relativa bajo el punto de
referencia seleccionado. Si la deshumidificacion
termina por una condicién diferente al sensor
de humedad, por ejemplo, valores fuera de rango
o desconexién del compresor, el relé de calefaccion se
desactivara inmediatamente.

2.

3.

4

Dos temporizadores se activan durante la deshumidi-
ficacion para prevenir el ciclo rapido y el consiguiente
desgaste de los contactores:

1. Temporizador antirrebote del calefactor
(tres minutos) - se activa cada vez que cambia el es-
tado del contactor del calefactor. El contactor del
calefactor permanece activado (o desactivado) por
lo menos tres minutos aunque se cumplan los criter-
ios del punto de referencia.

Temporizador de fuera de rango (cinco minutos) -
se activa para mantener funcionando el calefactor
durante una condiciéon temporal fuera de rango.
Si la temperatura de aire de suministro se mantiene
fuera del rango seleccionado por el usuario mas de
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cinco minutos, los calefactores se desactivan para
que el sistema se recupere. El temporizador de fuera
de rango se activa tan pronto la temperatura excede
el valor de tolerancia en rango configurado en el
codigo Cd30.

3.3.9 Perecederos, Deshumidificacién - Modo de
Bulbo

El modo de bulbo es una extensién de la
deshumidificacién que permite cambios en la velocidad
del ventilador del evaporador y/o en los puntos de
referencia de terminacion del descongelamiento.

El modo de bulbo se activa cuando el cédigo Cd35 esta
ajustado en “Bulb.”. Una vez activado, el usuario puede
cambiar el funcionamiento del ventilador del evaporador
del valor predeterminado (la velocidad cambia cada
hora de baja a alta) a una velocidad baja o alta
constante. Esto se logra cambiando el codigo Cd36 del
valor predeterminado “alt” a “Lo” o “Hi”, segun lo desee.
Si selecciona el funcionamiento a baja velocidad del
ventilador del evaporador, el usuario tiene la posibilidad
de seleccionar puntos de referencia de deshumidificacion
entre 50% y 95%.

Ademas, si el modo de bulbo esté activo, el codigo Cd37
se puede configurar para que anule los ajustes
anteriores de terminacion de descongelamiento (DTT).
La temperatura a la cual el DTT se considera “abierto”
puede cambiarse [en incrementos de 0,1°C (0,2°F)]
a cualquier valor entre 25,6°C (78°F) y 4°C (39,2°F).
La temperatura a la cual el DTT se considera cerrado
para el inicio del temporizador de intervalo o
el descongelamiento por demanda es 10°C (50°F)
y “abierto” para valores de 25,6°C (78°F) a 10°C
(50°F). En el caso de valores “abierto” inferiores a
10°C, los valores “cerrado” disminuiran al mismo valor
que el ajuste “abierto”. EI modo de bulbo termina
cuando:

1. El cédigo Cd35 del modo de bulbo esta configurado
en “Nor.”

2. El codigo Cd33 de deshumidificacion esta
configurado en “Off.”
3. El usuario cambia el punto de referencia a uno

en el rango de congelados.

Cuando el modo de bulbo es desactivado por alguna de
las condiciones anteriores, la operacion del ventilador
del evaporador para deshumidificaciéon retorna a “alt”
y el ajuste de terminacion del DTS vuelve al valor
determinado en CnF41.

3.3.10 Modo Perecedero Econémico

El modo econdémico de ventilaciéon es una extension
del Modo Perecedero, y su finalidad es el ahorro de
energia. El modo econdmico de ventilacion se activa
cuando Cd34 (también utilizado para el Modo
Econémico de Congelados) se configura en “ON.” El
modo econdémico de ventilacién se usa en el transporte
de carga resistente a las temperaturas o articulos
gue no respiran y que no requieren un alto flujo de aire
para eliminar el calor de la respiracién.

No hay pantalla activa que indique que se inicié el modo
econdmico de Vt_antll_gmon. Para verificar el modo
econdémico de ventilacion, visualice manualmente Cd34.



Para iniciar el modo econémico de ventilacién, se debe
seleccionar un punto de referencia de perecederos
antes de activarlo. Cuando el modo econémico de
ventilacion esta activo, los ventiladores del evaporador
se controlan de la manera siguiente:

Al comienzo de cada ciclo de enfriamiento o
calefaccién, los ventiladores del evaporador funcionaran
en velocidad alta por tres minutos. Luego cambiaran
a velocidad baja cada vez que la temperatura del aire
de suministro esté a +/- 0,2°C (0,36°F) del punto de
referencia y la temperatura de aire de retorno sea
inferior o igual a la temperatura de aire de suministro
+3°C (5,4°F). Los ventiladores seguiran funcionando
a velocidad baja durante una hora. Transcurrida
la hora, los ventiladores del evaporador volveran
a funcionar en velocidad alta y el ciclo se repetira.
Si el modo de bulbo est& activo, se anulara el modo
econdmico de ventilacion.

3.3.11 Enfriamiento en Modo perecederos -
Secuencia de Operacion

NOTA
En el Modo de Perecederos Estandar,
los motores del evaporador funcionan en alta
velocidad. En el Modo econémico de venti-
lacién, la velocidad es variable.

a. Cuando la temperatura de aire de suministro esta
sobre el punto de referencia y disminuyendo,
la unidad se enfriara con el motor del ventilador del
condensador (CF), el motor del compresor (CH),
los motores de los ventiladores del evaporador (EF)
energizados y el piloto blanco COOL encendido.
(Vea Figura 3-6). Ademas, si no esta activo el limite
de corriente o presion, el controlador cerrara
los contactos TS para abrir la valvula solenoide del
economizador (ESV) y poner la unidad en
funcionamiento con economizador.
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Figura 3-6 Refrigeracion en Modo Perecedero

b. Cuando la temperatura de aire de suministro baja
a una tolerancia predeterminada sobre el punto de
referencia (Cd30), se enciende la luz IN RANGE.

c. Cuando la temperatura del aire continda descen-
diendo, se inicia la refrigeracion sin descargador
(la valvula DUV se abre mediante impulsos) conforme
la temperatura de aire de suministro se aproxima al
punto de referencia. (Vea Figura 3-5).
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d. Cuando comienza la refrigeracién sin descargador,

el control de la valvula EEV pasara del punto de
referencia de sobrecalor de enfriamiento maximo al
punto de referencia de sobrecalor de enfriamiento
modulado. Una vez que comienza la operacién sin
descargador, la valvula EEV controla el sobrecalor
del evaporador basado en el ciclo de trabajo del
sistema en el que varia el sobrecalor instantaneo.

. Cuando la temperatura de aire de suministro ha

bajado a 1,9°C (3,4°F) del punto de referencia y
la capacidad promedio del sistema ha disminuido
por debajo de 70%, la unidad abrira los contactos TS
para cerrar la valvula ESV y salir de la operacién
con economizador.

. El controlador monitorea de forma continua la

temperatura de aire de suministro. Una vez que la
temperatura de suministro cae por debajo del punto
de referencia, el controlador registra periédicamente
la temperatura de aire de suministro, el punto
de referencia y la hora. Luego efectta un célculo para
determinar el grado de variacion de temperatura
respecto al punto de referencia en el tiempo.
Si el calculo determina que ya no se requiere
enfriamiento, los contactos TC y TN se abren para
desenergizar el motor del compresor y el motor del
ventilador del condensador. Ademas, el controlador
cerrara la valvula EEV.

g. Los motores del ventilador del evaporador contindan

funcionando para hacer circular el aire por el
contenedor. La luz verde IN RANGE permanece
encendida mientras la temperatura del aire de
suministro esté dentro del rango de tolerancia
del punto de referencia.

h. Si la temperatura del aire de suministro aumenta

a 1,0°C (1,8°F) por sobre el punto de referencia y
han transcurrido tres minutos, los contactos TCy TN
se cierran para hacer arrancar nuevamente
el compresor y los motores de los ventiladores del
condensador en el funcionamiento de modo estandar
(sin economizador). También se enciende el piloto
blanco COOL.

. Si la capacidad promedio del sistema ha aumentado

a 100% durante el enfriamiento sin descargador y
ha transcurrido el tiempo de apagado de tres minutos,
el relé TS se energizara y abrira la valvula ESV,
que iniciara la unidad en modo con economizador.

j- Si el aire de suministro aumenta mas de 2,5°C

(4,5°F) sobre la temperatura del punto de referencia,
el microprocesador retornara el control de sobrecalor
del evaporador de modulacién a control de frio
maximo.

3.3.12 Calefaccion en Modo Perecedero - Secuencia

de Operacion

a. Si la temperatura de aire de suministro disminuye

0,5°C (0,9°F) bajo el punto de referencia, el sistema
ingresa al modo de calefaccién. (Vea Figura 3-5).
El controlador cierra los contactos TH (vea Figura 3-7)
para permitir que la energia que pase por el termo-
stato de terminacion de calefaccion (HTT) y active los
calefactores (HR). La luz HEAT anaranjada también
se encenderd. Los ventiladores del evaporador
continuaran trabajando haciendo circular el aire por
el contenedor.
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b. Cuando la temperatura de aire de suministro sube
a 0,2°C (0,4°F) bajo el punto de referencia, se abre
el contacto TH para desactivar los calefactores.
El piloto HEAT anaranjado también se apagara.
Los ventiladores del evaporador continuaran haciendo
circular el aire por el contenedor.

. El termostato de terminacién del calefactor

de seguridad (HTT) estd unido a un circuito del
serpentin del evaporador y abrira el circuito de
calefaccioén si hay sobrecalentamiento.
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Figura 3-7 Calefaccion en Modo Perecedero

NOTA
Las valvulas EEV y DUV son operadas por el
microprocesador de manera independiente.
Para ver los diagramas completos con la leyenda
respectiva, vea la Seccion 7.

3.3.13 Modo de Perecederos - Calor de Regulacion

Si la capacidad del sistema ha disminuido al minimo
permitido y existen condiciones que garanticen la
estabilidad maxima de temperatura, el controlador enviara
impulsos al relé HR para que energice los calefactores del
evaporador en secuencia con la senal digital del
compresor.
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3.3.14 Modo de
Temperatura

En el modo de congelados, el controlador mantiene la
temperatura del aire de retorno en el punto
de referencia, se enciende la luz amarilla de RETURN,
y la temperatura mostrada en la pantalla correspondera
a la lectura del sensor de temperatura de retorno (RTS).

Cuando la temperatura de aire de retorno entra en
el rango de tolerancia (Cd30), se enciende la luz verde
de IN RANGE.

Con el cédigo CnF26 (Temperatura de bloqueo de
calefaccién) ajustado en-10°C, el modo de congelados
se activa con puntos de referencia de menos de -10°C
(+14°F). Cuando esta ajustado en -5°C, el modo
de congelados se activa con puntos de referencia bajo
-5°C (+23°F).

Cuando el sistema estd en Modo de congelados,
la mayor prioridad es llevar el contenedor al punto
de referencia. El sistema seguira funcionando en modo
economizador.

3.3.15 Modo de congelados de Estado Estable

Las cargas congeladas no son sensibles a los cambios
menores de temperatura, y el sistema de control
de temperatura para congelados aprovecha este
fendmeno para mejorar la eficiencia energética de la
unidad. El control de temperatura en el rango de
congelado se obtiene con ciclos de desconexién
y arranque del compresor segun lo requiera la carga.

Una vez alcanzado el punto de referencia, la unidad
pasara al modo de estado estable de congelados
(funcionamiento con economizador).

3.3.16 Modo Inactivo de Congelados

Cuando la temperatura cae al punto de referencia
menos 0,2°C (0,4°F) y el compresor ha funcionado al
menos cinco minutos, la unidad pasara al modo inactivo
de congelados. El compresor se desactiva y los
ventiladores del evaporador continuaran haciendo
circular el aire por el contenedor. Si la temperatura
aumenta a +0,2°C (0,4°F) sobre el punto de referencia,
la unidad volvera al modo de congelados de estado
estable.

congelados - Control de
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Figura 3-8 Operacion del Controlador - Modo de congelados

3.3.17 Modo de “Calefaccion” de Congelados

Si la temperatura disminuye 10°C (18°F) bajo el punto
de referencia, la unidad pasara al modo de “calefaccién”
de congelados. Los ventiladores del evaporador
funcionan a alta velocidad y el calor de los ventiladores
se hace circular por el contenedor. La unidad volvera
al modo de congelado de estado estable cuando la
temperatura vuelva otra vez al punto de transicién.

3.3.18 Modo Econémico de Congelados

Para activar el Modo Econémico de Congelados,
se debe seleccionar un punto de referencia
de temperatura y configurar Cd34 (Modo Econdmico)
en “ON.” Cuando se activa el modo econdmico,
el sistema realizara las operaciones normales del modo
de congelados, pero desactivara todo el sistema
de refrigeracién, excepto el controlador, cuando la
temperatura de control sea igual o inferior al punto
de referencia -2°C (4°F).

Después de 60 minutos desactivada, la unidad activara
los ventiladores del evaporador en alta velocidad
por tres minutos y luego verificara la temperatura de
control. Si la temperatura de control es superior o igual
al punto de referencia de congelados +0,2°C (0,4°F),
arrancara nuevamente el sistema de refrigeracion
y continuara enfriando hasta cumplir los criterios
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de temperatura de desactivacion del ciclo. Si la
temperatura de control es inferior al punto de referencia
de congelados +0,2°C (0,4°F), desactivara
los ventiladores del evaporador y reiniciara otros
60 minutos de desconexién.

3.3.19 Enfriamiento en Modo de Congelados -
Secuencia de Operacion

a. Cuando la temperatura de aire de retorno esta sobre
el punto de referencia y disminuyendo, la unidad
pasara al modo de refrigeraciéon con economizador
con el motor del ventilador del condensador (CF),
el motor del compresor (CH), la valvula solenoide
del economizador (ESV), los motores del ventilador
del evaporador de baja velocidad (ES) activados y la
luz COOL blanca encendida. (Vea Figura 3-9).

. Cuando la temperatura de aire de retorno baja a un
rango de tolerancia predeterminado sobre el punto
de referencia, se enciende la luz verde IN RANGE.

. Cuando la temperatura de aire de retorno disminuya
a 0,2°C (0,4°F) bajo el punto de referencia, los
contactos TC, TS y TN se abren para desenergizar
el compresor, la valvula solenoide del economizador
y el motor del ventilador del condensador. La luz
blanca COOL también se apagara. La valvula EEV
se cerrara.
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d. Los motores del ventilador del evaporador contindan
funcionando a baja velocidad para hacer circular
el aire por el contenedor. La luz verde IN-RANGE
permanece encendida mientras la temperatura el
aire de retorno esté dentro del rango de tolerancia
del punto de referencia.

. Si la temperatura del aire de retorno disminuye a 10°C
(18°F) o por debajo del punto de referencia, los
ventiladores del evaporador pasaran a alta velocidad.

Cuando la temperatura del aire de retorno aumenta
a 0,2°C (0,4°F) sobre el punto de referencia y han
transcurrido tres minutos, la valvula EEV se abre y los
contactos TC, TS y TN se cierran para hacer arrancar
nuevamente el compresor, abrir la valvula ESV y
arrancar nuevamente el motor del ventilador del
condensador. La luz blanca COOL se encendera.
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Figura 3-9 Modo de Congelados

NOTA
Las valvulas EEV y DUV son operadas por €l
microprocesador de manera independiente.
Para ver los diagramas esquematicos completos
con la leyenda respectiva, vea la Seccion 7.

3.3.20 Descongelamiento

El descongelamiento se inicia para eliminar la
acumulacion de hielo del serpentin del evaporador,
pues puede obstruir el flujp de aire y reducir
la capacidad de enfriamiento de la unidad. El ciclo
de descongelamiento puede consistir en hasta
tres operaciones distintas, dependiendo de la razén
del descongelamiento o de la configuracion de nimero
de modelo. La primera es el deshielo del serpentin,
la segunda el descongelamiento por verificacién de
sensores Yy la tercera es el proceso de congelamiento
instantaneo basado en la configuracién de nimero de
modelo.

El descongelamiento del serpentin consiste en
desenergizar los componentes de refrigeracion
(compresor, ventiladores de evaporador, ventilador
del condensador), cerrar la valvula EEV y activar
los calefactores, que se ubican bajo el serpentin
del evaporador. Durante la operacién normal, el
deshielo continuard hasta que las temperaturas
indiquen que fue eliminado el hielo del serpentin,
se restablecié el flujo de aire apropiado y la unidad
esta lista para controlar la temperatura de forma
eficiente.
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Si el descongelamiento fue iniciado por la légica
de prueba de sensores, se realiza una Verificacion
de Sensores luego de que termina el ciclo de
descongelamiento. La Verificacion de Sensores
se inicia solo cuando hay una inexactitud entre los
sensores de temperatura del controlador. Para ver
mas informacién sobre la Verificacion de Sensores,
consulte la Seccién 4.9.

El Descongelamiento Instantaneo permite que el
sistema se enfrie un momento después del deshielo
con los ventiladores del evaporador desactivados.
Solo se ejecuta si esta configurado para el nimero
de modelo. El descongelamiento instantaneo
permite eliminar el calor latente de deshielo de los
ser